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Irem CALISICI PALA

Ozet

Giizel Sanatlar Fakiiltesi Geleneksel Tiirk Sanatlart kapsaminda Cini yani
geleneksel Tiirk kiiltiiriinde pismis toprak sanati restorasyonu ve konservasyonu
konusunu da kapsayan, kolay ulasilabilir bir yayinda, diisiik pisen seramikler,
hatali olarak “0- 600°C derece” olarak belirtilmis ve bu bilgi, lisansiistii tezde
alintilanarak cogalmigtir. Sifir derecede seramik pisirilemeyecegi icin ifadenin
hatalr oldugu belli olsa da bu ifadenin yanhs yonlendirebilmesi nedeniyle konuya
giizel sanatlar bakis agisi ile yani iireten olarak acgiklik getirmek, camura neler
oldugunu gozlemek, dokunarak anlamak amaclanmgtir. Bir esyanin pismis toprak
veya seramik, ¢omlek, bardak olarak nitelenebilmesi icin oncelikli olarak
kullamlmas: gerekmektedir. Comlek iiriinlerinin de bircogu su ile temas ederek
kullanilmaktadir. Belirtilen amaca ulagabilmek icin, kil, genel pisirim ve 573°C"ye
kadar sumirlandinlan, diisiik pisirim ile ilgili literatiir arastirmast yamsira basit
olarak nitelenebilecek bir deney yapilmigstir. Basit deney, iki farkli ¢omlekgi kilinin,
sekillendirilip, 573°C dereceden baslayarak firin gdstergesine gore 50 ser derece 1s1
eksilterek 1sitilip, daha sonra suda bekletilip wve tekrar gsekillendirilmesi
uygulamalarim kapsamaktadir. Basit deneyde gozlenen 5739C den 50 derece daha
diisiik 1s1da  pisirilen  formlarin, suya karst direncsiz  oldugu wve geri
doniistiiriilebilip tekrar kullamlabildigi gibi bilgiler yamisira sonucta, pismis toprak
iiriinler pisme derecelerine gore simiflandirilirken uzmanlarin belirttigi gibi en
diisiik derece olarak 573°C nin gosterilmesi gerektigi gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kil Pisirim, Comlek, Cini Restorasyon, Sahra Firin, Diisiik
Derece Pisirim

Abstract

In an easily accessible publication, which includes the subject of restoration and
conservation of ceramic and cini Traditional Turkish culture’s ceramics low-fired
ceramics were incorrectly stated as "0-600°C degrees” and this statement was
cited in a master’s thesis. Although it is obvious that the expression is wrong
because ceramic cannot be fired at zero degree, in point of fine arts view, as a
producer, it is aimed to clarify and to understand what is happening to the clay by
sense of sight and touch. For an item to be qualified as terracotta or ceramic, pot, it
should be used primarily. Most of the pottery products are used in contact with
water. In order to achieve the stated purpose, besides the literature search on clay,
general firing and low firing limited to 573°C, an experiment that can be described
as simple was conducted. The simple experiment covers the applications of shaping
two different potter’s clays, heating them starting from 573°C, decreasing the
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temperature by 50 degrees according to the kiln gauge, then soaking in water and reshaping them. In addition to the
other information observed in the simple experiment as the forms fired at 50 degrees lower temperature than 573°C are
not resistant to water and can be recycled and reused. It was observed that, as the experts stated, 573°C should be
shown as the lowest temperature while classifying the terracotta, pottery products according to their firing degree.

Keywords: Fired Clay, Cini, Low Firing, Bonfire, Tile Restoration
1. GIRiS

Cini restorasyonu (onarim)- konservasyonu (koruma) alaninda pismis toprak restorasyon-
konservasyon ile ilgili yaymlanmis bir kitapta, diisitk dereceli pismis toprak eserlerin
siiflandirilmasinda, orta pisme (terrakota) 0- 600°C diye bir ifade goriilmistiir. Sifir derecede
seramik pisirimi miimkiin olamayacag: icin konu edilen yayimnda maddi hata oldugu anlasilsa da
bu hatal1 bilginin, Alan ile ilgili baz1 yiiksek lisans tezlerinde tekrarlandigi ve bu hatanin daha
sonra yapilacak tezlerde de tekrarlanabilecegi ihtimalinin oldugu goriilmiistiir (ilgili yayinlarda,
ele alinan konu diginda onemli bilgilerin yer almasi nedeni ile yaymlarin kiinyesi ozellikle
belirtiimek istenmemistir). Pismis toprak ile ugrasan {iretimciler, arastirmacilar tarafindan
topragmn, camurun yani temelde kilin, 573°C dereceden Once pisiriminin gerceklesmeyecegi
bilinmektedir. Ancak restorasyon- konservasyon alaninda farkli uzmanlklar da ¢alisabilmektedir;
dolayisi ile ¢ini restorasyon- konservasyon alaninda ¢alisan ya da galisacak dgrenciler basta olmak
iizere, alan dis1 arastirmacilarin kolaylikla ulasilabilecegi ¢ini restorasyonunu da konu edilen
yaymlanmig ve online olarak da erisilebilen kitapta yer alan en diisiik pisirim derecesinin, bu
sekilde ifade edilmesinin yanhs yoOnlendirebilmesi nedeni ile konuya agiklik getirmek
amagclanmistir.

Seramik {iiretimi siirecinde stk olmasa da karsilasilan, pisirim sicakligr hizla yiikselen firmn
veya iyi kurumama gibi nedenler ile patlayan formlar ve elektrikli firinlarda tel kopmas: v.b.
nedenler sonucu pisirimin 573°C  dereceye gelmeden bitirilmesi, sicaklik yeterince
ylikseltilemeden de firmin bosaltilmas: gerekebilmektedir. Ender de olsa bu gibi durumlarda, ‘elde
kalan diisiik derecede pisen ¢camura miidahele edilebilir mi, su ile iliskisi nasildir, suya kars:
direngli midir’, ‘diisitk derecelerde pisen c¢amurlarin geri doniistiiriiliip sekillendirilebilirligi
nasildir’ sorularinin cevabina ulasmak hedeflenmektedir.

Ge¢miste giinliik yasamda ihtiya¢ duyulan form yapilabilen, en yaygin ve en plastik
malzeme olan kil, pekisinceye kadar pisirildikten sonra giinliik yasamda bir¢cok alanda
kullanilmistir. Pekisme 1silarma gore smiflandirma yapildiginda en diisiik derecelerde pisen kil,
genel olarak ¢omlek¢i camuru olarak tanimlanabilir. Comlek olarak genellenebilecek esyalarin
bazilar1 agik pisirim, sahra firin ile 1sitilarak pekistirilmektedir. Sahra firinda {riinler, 1s1nin
diizenli dagilmamasi nedeni ile farkli derecelerdeyken pisirim sonlanabilmektedir. Kimi iirtin
yeterli pekismisken kimisi yetersiz kalabilmektedir. Ozellikle sahra firin ve ¢émlekgi iiriinleri goz
oniine alindiginda diisiik derecede pekismeden pisen ¢dmleklerin varlig1 s6z konusudur. Burada
sOyle bir soru olusmustur: bu tirtinler, kullanilabilmis midir ki koruma- onarim yapailabilsin? Siis
ve turistik egyalar, ritiiellerde kullanilan tiitsiilikk gibi formlarin disinda kalan ¢omlekgi
formlarimin hemen hepsi su ile temas etmektedir. Kuru ve sivi gidalarin saklamasi, hazirlanmasi,
pisirilmesi ve sunulmas: igin {iretilen mutfak esyalar1 (Walter 2002) yanisira, silbi¢ (bebek
lazimlig1), masrapa gibi temizlik, tugla, kiremit, kiink gibi barinma ihtiyaglar1 igin tiretilmis
¢omlekg¢i formlar1 (Hopper, 1986) su ile temas etmektedir. Kerpig pisirilmemektedir fakat kil ile
stvanarak kullanilmakta ve kullanildigy siirece bakimi yapilmaktadir (Pismemis Killer ile ilgili
bakiniz: Findik, 2017).

Belirtilen sorulara cevap bulabilmek, hedefe ulasabilmek icin neyin dogru neyin yanlis
oldugunu seramik kendisi anlatir (Yoleri, 2008: arka kapak) ifadesinden yola ¢ikarak basit bir deney
yapilmistir. Deney, “Sekillendirilmis ¢amurun, suya kars: direngli olmasi, kullanilabilmesi igin
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yeterlidir” bakis agis1 ile diisiik derecelerde 1sitilmis olan formlarin, su dolu kapta beklerken ki
davranisini gozlemleyerek ve dokunarak degerlendirme ile siirlandirilmistir. Sosyal bilimler
alaninda bir arastirmaci olarak deneyde kullanilan yontem sadece pratik ve gorsel bilginin
olusmasi i¢in tasarlanmistir.

2. YONTEM

Silisyum dioksidin (SiO2) oda sicakliginda degismez formu beta kuvarstir. Beta kuvarsin 573
°C ye kadar 1sitilmasi ile bu sicaklikta alfa kuvarsa doniisiir. Bu reaksiyon geri doniisliidiir
(Arcasoy, 1983: 14). Pismis toprak ile ilgili yaymlarda (Matsunaga and Nakai, 2004: 111;
Finkelnburg, 2019; National Park Service, 2002) ve sekillendirilmis topragin pisirilmesinde
kullanilan firin igindeki derecelerin tespit edilebilmesi igin {iretilen seger piramitlerinde en diisiik
derece 600°C olarak gosterilmektedir; “Piramid no: 022 derece: 600°C” (Arcasoy, 1983: 261).
Sekillendirilen ¢amurun en diisiik 573°C de pistiginin bilinmesi nedeni ile literatiir arastirmasi,
genel olarak 600°C ye kadar ki pisirim derecelerini konu edilen ulagilabilen yaymnlarla (Breuer,
2012; Arcasoy, 1983; Thér ve Gregor, 2011, 133; Finkelnburg, 2019; Rasmussen v.d., 2012; Rice,
1987: 88) smurlandirilmigtir. Ayrica bu nedenlerle yapilacak deneyin, 573 °C dereceler ile baglamasi
uygun gorilmiigtiir.

Sosyal bilimler, giizel sanatlar, geleneksel Tiirk kiiltiirlinde pismis toprak sanati- ¢ini
alaninda bir uzman olarak 573°C ye kadar olan kilin faz degisimleri alint1 olarak aktarilmak
istenmistir. Fakat fen bilimleri alanina giren bu konuda, ulasilabilen yayinlarda, O6rnegin
metakaolinitin olusumu ile ilgili farkli derecelerin belirtildiginin goriilmesi iizerine hatal bir bilgi
daha iiretmemek icin kil ile pisirimin tanimi ve deney sonucunda edinilen bilgiyi destekleyen
alintilar disinda ilgili yayimnlarin, sadece kiinyelerini belirtmek uygun gorilmiigtiir.

Denemeler siirecinde kullanilan firma ait gosterge ile Orton seger piramitleri arasindaki
ol¢lim degerlendirildiginde firin ig 1s1s1mn, firin gostergesine gore yaklasik 23 derece daha yiiksek
degere ulastig1 goriilmiistiir (detayli agiklama igin bakiniz: Bulgular, 3.3.1). Bu 6l¢iim, denemelere
baglamadan 6nce tespit edilmedigi icin denemelerde kullanilan plakalarn gorsellerinde goziiken
kazmarak islenmis olan rakamsal degerlere 23 derece daha eklenerek ana metin olusturulmustur.

Uygulanan basit deneyde ¢amurun 573°C den daha diisiik derecelerde pismis kabul edilip
edilmeyecegi sorgulandig1 igin pisirim ifadesi yerine 1sitilma kelimesini kullanmak tercih
edilmistir.

Deney sonucunda edinilen bilgiler, deneyi uygulayanin uzmanlik alanmnin fen bilimleri
olmamasi nedeni ile genellenmeden, yorumlanmadan, giizel sanatlar uzmanlik alan1 kapsaminda
ihtiya¢ duyulan bilgilere ait gozlemler aktarilmstir.

3. BULGULAR
3.1.Kil ve Comlek¢i Camuru

Yerin derin katmanlarinda gerceklesen jeolojik ve kimyasal siiregler sayesinde cesitli maddelerin
karisimindan olusan erimis kiitle, volkan piiskiirtmesi seklinde yerin yiizeyine akar. Erimis bu
kiitle yer yiizeyinde soguyarak, olusacak mineralin ilkin tortul kiitlesini olusturur. Bu tortul
kiitlenin bir kismi cesitli doga etkenlerinin etkisiyle asimip, bozulup, dagilip, ufalanip,
siiriiklenmeleri sonucu kaolin ve kil mineral kayaglarima doniisiir. Kayaclarin degisiklige
ugramalarinda énemli rol oynayan etkenler: su, riizgdr, buz, sicaklik-sogukluk degisimleri, yer
kabugu hareketleri, karbon dioksit, humus asidi, kiikiirt asitleri, flor ve hidrojen asitli gazlar vb.
(Hacizade, 2019: 105- 106.)

Pismis toprak eserler, 6zlii ve 0zsiiz hammaddelerin gesitli oranlarla birlestirilmesi ile
tretilmektedir.
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Su ile yogrulabilen, dagilmadan kolaylikla sekillendirilebilen, kuruduklar: zaman verilen sekli
muhafaza eden hammaddeler 6zlii, ¢cok ince 6giitiilseler bile, su ile kolayca sekil verilemeyen,
sekil verilse bile bir dig etken ile seklini kaybedip dagilan maddeler Ozsiiz hammaddeler olarak
adlandirilmaktadir. ... Ozlii hammaddeler, erken cokenler kaolin (primer olusum), yine su ile
daha uzaklara tasinarak c¢okenler kil (sekonder olusum) olarak adlandirilan maddelerdir. ...
Kaolinler killere gore daha temizdir.... Kil kaolene gore daha ozliidiir......(Arcasoy, 1983: 8-9;
Malayoglu ve Akar, 1995; Cizer, 2014: 54-56; Hacizade, 2019: 113).

Genel olarak kil, tanecik biiyiikliigii iki mikrondan kiiciik olan tanelerin ¢o§unlukta oldugu,
islatildiginda  plastik,  pisirildiginde  siirekli sert kalan hidrate aliiminyum  silikat
minerallerinden olusan bir sistem olarak tanimlanabilir. Kil mineralleri temelde silika, aliimina
ve suyun olusturdugu sulu silikatlardir. Ayrica demir, alkali ve toprak alkalileri fark edilebilir
derecede icerirler (MTA).

Comlekgiler de oncelikli olarak 6zlii hammadde olan kil kullanmaktadir. Bazi ¢omlekgi
camurlar1 2-3 farkli yerden temin edilen killerin karistirilmasi, bazilari ise kil ile 0Ozsiiz
hammaddenin eklenmesi ile elde edilmektedir. Comlekgilerin yaptig1 karigimlar, topragin
sekillendirilmesi, kurutulmasi, pisirilmesi ve pistikten sonraki kullanimi sirasinda olusan hatalarin
giderilmesi ve iiretilen esyanin kullanim amacina uymasi igindir.

3.2.Kil ve Comlek¢i Camurunun Pisirimi

Genel olarak pisirim, sekillendirilmis camurun pekisinceye kadar 1sitilmasidir. “Isi, kildeki
molekiiler suyu uzaklagtirir. Isi, kil molekiillerini, suda ¢6ziinmeyen molekiillere dontistiiriir
(Bartel, 2016).

Pisme sirasinda seramik, bazi gecici ve kalic1 degisiklikler gosterir. Gegici degisikliklerin baginda
hacimsel biiyiime gelir. Kalict degisiklikleri, dolayisiyla esas pismis seramik camurunu
olusturan nedenler coktur. Bunlarin en onemlileri, kristal degisikligi, cam fazi olusumu, yer
degistirme reaksiyonlaridir. Bu olaylarin sonucunda seramik camurunun pekismesi gerceklesir.
Seramik camurunu olusturan c¢ikis mineralinin tiiriine, mineralin konsantrasyonuna ve
bunlara etki eden sicakliga gore, farkl: kristal deisimleri ortaya ¢ikar (Arcasoy, 1983: 90).

600 °C ye kadar kilin gecirdigi degisim genel olarak organiklerin yanmasindan sonra sicaklik
yaklasik 523°C"ye ulastiinda, icindeki degisiklikler geri alinamaz hale gelir. Bu noktada kil ¢ok
kirilgan ve ufalanir, ancak artik orijinal uygulanabilir duruma getirilemez. Bu asama, kimyasal
olarak baglanmis suyun bir hareketi olarak tanmimlanmaktadir. Ayni zamanda, kaolinitin normal
levha benzeri kristal yapisi kaybolur ve sekilsiz metakaolinit olusur (Breuer 2012, 19).

Geleneksel Tiirk seramigi kapsaminda ¢omlek olarak nitelendirilen diisiik dereceli dengesiz
pisirimlerin, sahra firin yani acgik alanda (Rasmussen vd, 2012: 1705; Yoleri, 2008: 21; Thér v.d.,
2019), riizgarin giicli ile atesin derecesinin yiikseltilebildigi, pisirim teknigi ile elde edildigi
bilinmektedir. Sahra pisirimi yapilabilmesi i¢in ¢camurun atese dayanikli olmasi gerekmektedir.
2016 Kastamonu (Pala, 2017) ve 2003 yilinda Gokeytip (Calisici, 2003) ¢omlekgileri ile yapilan
gorlismeler de formun “kizardig1 zaman” iyi pistigi, “kara kaldiginda” ise pismedigi belirtilmistir.
2016 yilinda Kastamonu’da ¢omlek¢i Hasan Usta'nin “bu pismemis” diye ayirdig1 “kara kalan”
gliveg kapagl, giive¢ formunun igerisine ters kapatilarak saksi alt1 olarak kullanilmasi nedeni ile
sirekli su ile temas etmistir. Kapagm, yaklasik 1 yil sonra iistiindeki agirhgr tasiyamadigy,
parcalandig, dagildigr gozlenmistir. Diisiik pisirimli seramikler (600°C civari) 1slak gomii
kosullarinda kalirsa obje ya dagilir ya da kotii bir deformasyona ugrar (Yildirim, 2008: 35). 2010
yilinda Izmir Urla Zeytinalan1 mevkiinde bulunan bir antikacidan Gérsel 1’ de ki form, gériildiigii
bozulmalar ile satin alinmistir. Alinan formun, kulplardan dikine kargilikli iki ytiizeyinde doku
farklilign bulunmaktadir. Form oldukca kirilgandir. Ozellikle kirik yerinden ellendiginde,
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dagilmaktadir. Deligin uzantisinda gévdeyi bolmek iizere olan yere paralel biiyiik yatay bir ¢atlag:
bulunmaktadir. Bir tarafi piirizsiiz diger taraf1 piitiirliidiir. Formun kirilganliginin ve disindaki
doku kaybinin temel nedeni eger form ¢omlekgi tarafindan yapilan yeni bir camur denemesi, ve
benzeri degil ise pisiriminin diisiik derecede, yeterli pekisme olmadan sonlanmasidir. Biinyede
goriilen diizensiz kararmalar, formun pisirilirken atese direkt temas ettigini, yiizeyinin belli
yerlerinin dagilmasi ise formun homojen olmayan bir kosulda bekledigini gostermektedir. Form
eger, darbe sonucu kirilmadiysa, belli bir siire yatik durumda toprak gibi 1slak ama sarabilen bir
ylizeyde icinde su ile beklemesi nedeni ile erime oldugu diisiiniilmektedir. Bozuk dokulu tarafin
ayni zamanda kirilmis olmasi, Hasan Usta’dan alinan saks: alt1 olarak kullanilirken su ile temas:
nedeni ile dagilan ve ¢omlek¢i Hasan Usta'nin pismemis olarak belirttigi kapak formuna
benzemektedir. Bu durum yiizeyin bir tarafindaki dokunun degismemesini de anlatmaktadr.

Gorsel 1. Diistik pisirim (pekismeden pisirimin sonlanmast) nedeni ile bozulma 6rnegi. Formun
bozulan ylizeyini gosteren detay ve dort yoniine ait fotograflar. (26. 11. 2019)

3.3.Sekillendirilmis Kilin En Diisiik Pisme Derecesine Dair Basit Bir Deney

Yapilan deneyde kullanilan yontem, Giizel Sanatlar alanmna yonelik pratik bilgi edinme
amaci igin basit seramik sekillendirme uygulamasina yonelik olarak gelistirilmistir.

2003 yilinda Manisa Gokeyiip’ten ve 2017 yilinda Istanbul Goksu Deresi Comlekci Hasan
Usta’dan temin edilen iki farkhh ¢omlek¢i ¢amuru kullanilarak 1 cm. ve 0,5 cm. kalinliginda,
yaklasik 10 cm. genisliginde, 5 cm yiiksekliginde plakalar biikiilerek sekillendirilip kurutulmustur.
Sekillendirilen plakalar, 1 adet 1 cm. ve 1 adet 0,5 cm. kalinliginda 2 adet Gokeytip plaka ile 1 adet
1 cm. ve 1 adet 0,5 cm. kalinhiginda 2 adet Hasan Usta plaka olmak {iizere 4 er plakalik
gruplandirilmigtir. (Gorsel 4) Her bir grup sirasiyla 573, 523, 473, 423 ©°C derecelerde pigirilmistir.
423 OC derecelerde pisirilen sekillendirilmis ¢omlek¢i ¢gamurlarmin (plakalarin) (Gorsel 4) suyun
icerisine konulduktan yaklasik yarim saat sonra tamamen dagilmasi nedeni ile (Gorsel 5) daha
diisiik dereceler denenmemistir. Yaklasik 1 metrekiip i¢ hacme sahip firin igerisinde, belirlenen
derecede sadece 4 plaka ve firin raflar1 yer almistir. Ulastiklar1 son derecelerde 20 dakika
bekletilmistir.

Pisirilen ¢amur plakalar, igi su dolu standart bir kap igerisine konularak gozlenmistir. 423
(Gorsel 5) ve 473°C de (Gorsel 6) pisirilen ¢camur plakalar 20 giin, 523 (Gorsel 8) ve 573°C de
(Gorsel 9) pisirilen camur plakalar 28 giin suda bekletilmistir. Bu siirede hi¢ hareket
ettirilmemistir. Bekletmeden sonra avug icerisinde ezilerek pismis ¢camur plakalarin geri doniisii,
direncleri gozlenmis ve ¢anak formu olarak sekillendirilebilirligi denenmistir. 423°C de pisenlerin
suda beklemeleri siiresince Gokeyiip ve Istanbul camurlarinin birbirleri ile karismalar1 nedeni ile
(Gorsel 5) diger derecelerde pisen camur plakalar geri doniistiiriiliip tekrar sekillendirilirken egit
olacak oranda karistirilmistir. 4 farkli derecede 1sitildiktan sonra su ile geri doniistiiriilerek
sekillendirilen 1sitilmis gamurlar, 1070 ©C de tekrar pisirilerek gozlemler aktarilmistir.
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3.3.1. Kullanilan Firin icerisindeki Isinin Olgiilmesi ve Sapmasinin Hesaplanmasi

Firmin sapma derecesini tespit edebilmek igin 019 no’lu kiigiik normal seger piramiti
kullanilmistir. Kullanilan firmin gostergesi, piramidin egilme sicakligi olan 690 °C (Arcasoy, 1983:
261) dereceye ayarlanarak ve deneylerde kullamilan hiz ayarlar1 degistirilmeden piramidi
gozlemek amaci ile pisirilmistir. Firmin, gostergeden daha fazla sicakliga ulastifi (Gorsel 2)
gortildiikten sonra firin gostergesindeki derece 25 ©C eksiltilerek, 665 °C denenmistir ve piramidin
beklenen agiya (Gorsel 3) cogunlukla ulastig1 goriilmiistiir. Ancak, Orton piramitlerinin firmin
icindeki tam dereceyi belirtmesi basta firmin yiikselis hizina bagli olmakla birlikte cesitli
nedenlerle belli oranlarda farklilik gosterebilmektedir. Asagidaki hesaplamada iki farkl yiikselis
hizi arasinda 47 °F yani yaklagik 8,33 ©C fark oldugu goriilmektedir.

Orton Self-Supporting (ayakly) Cone 06 108°F/hr hizda 1sitildiginda 1828°F ta saat 6
pozisyonuna (90 derecelik ag1) gelmektedir. Eger 1s1 daha hizli yiikseltilirse 270°F/saat, piramid
saat 6 pozisyonuna yani 90 derecelik agiya 1875°F ta gelmektedir. Saat 6 pozisyonu (90
derecelik ag1) piramidin biikiilmesi beklenen, numarasimin ait oldugu derecenin sonudur
(Orton, 2019).

Bu calismada, firin i¢ 1sisim1 6l¢gmek ig¢in kullamilan 019 nolu piramit, 108 °F/hr ile
ylikseldiginde 1249 °F (676,1111°C), 270 °F/hr hizla yiikseldiginde ise 1279 °F (692,7778°C) da 90
derecelik agiya ulasmaktadir (Orton, 2019). Denemelerde kullanilan firin yaklasik 6 saatte 600
dereceye ulasip 20 dakika ulastif1 derecede bekleme yapmistir. Kullanilan 019 nolu piramitteki
Orijinal metinde sicaklik °F cinsinden belirtilmistir ve piramidin iki egilme sicaklig1 arasindaki
fark ©C cinsinden hesaplandiginda farklilik goriilmesi iizerine degiskenlik, sapma, alintilanan
metin degerlendirilerek belirlenememistir. Boylece, kullanilan firina ait gosterge esas kabul
edilerek, piramidlerin egilme sicakliginin degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir. 690°C de 90
derecelik agiya egilmesi gereken piramid (gorsel 2) ancak 665°C de yaklasik olarak ulasmuistir.
Kullanilan firinda gozetleme deligi olmamasi nedeni ile 90 derecelik agiya ulastigi dogru firim
kapatma an1 tespit edilememistir dolayus ile gorsel 3. den de goriilecegi gibi 665°C de 90 derecelik
actya tam ulasamadig1 piramidin ucunun zemine heniiz temas etmemesinden anlasilmaktadir. Bu
durumda kullanilan firmm sapma derecesinin tam olarak bu c¢alisma kapsaminda
hesaplanamayacag1 anlasilmistir. Ayrica firmnin yerlestirilmesi, yiikselis hizi, bekleme siiresi,
irtiniin firin igerisinde bulundugu yer, firinin doluluk orani gibi nedenlerin {iriiniin etkilendigi 1s1
derecesini degistirmektedir.

Seramigin en diisiik pisirim sicaklig: ile ilgili ulagilabilen kaynak yayinlardan edinilen
bilgiler ve bu calisma kapsaminda yapilan basit deneyde, kullanilan firin gostergesine gore 550°C
derecede pisen ¢omlekg¢i camurlarinin daha diisiik pisen diger plakalara gore ¢ok farkli bir yapida
oldugunun gozlenmesi tizerine ve Silisyum dioksidin (5iO2) oda sicakligindaki Beta kuvarsin
5739C ye kadar 1sitilmasi ile alfa kuvarsa doniismesi esas kabul edilerek, sapma derecesi olarak
230C eklenmesi uygun goriilmiistiir. Boylece pisirim i¢in onemli bir sicaklik olan 573°C den farkh
bir ol¢lim degerinin metinde kullanilmamas: planlanmigtir. Gorsellerde yer alan plakalarda
goriilen degerler, firmin yaklasik sapma derecesinin tespitinden once sekillendirilen plakalarmn
iizerilerine kazinmis ve kullanilan firinin gostergesinde, plakalara kazinmis olan sayisal degerlere
gore pisirim yapilmistir. Belirtilen nedenler, gerekgeler ile bu calismada metin kisminda,
uygulanan denemelere ait pisirim 1s1s1 degerligi, plakalara ait gorsellerde goriilen sayisal degerlere
23 daha eklenmis halidir.
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Kiigiik normal seger piramidi no: 019, 690°C derecelik (25. 09. 2020)
Gorsel 2. Firin gostergesi: 690 °C derece.  Gorsel 3: Firin gostergesi: 665°C derece.
3.3.2. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: Isitilma Sonras:

Asagidaki gorsel 4'te dort farkli derecelere kadar isitilmis plakalarin- formlarin su dolu
kapta bekletilme Oncesi bulunmaktadir. Gorsel 4’te, Ozellikle Gokeyiip ¢amurunda, 423 ©C
derecelerde kiigiik siyah noktalar halinde goziiken kara lekeler gozlenmistir. Bu lekelerin 100 ©C
derece daha 1sitildiginda arttigi ve 50 derece daha 1siltiginda yani 573 ©C derecelerde ise kara
lekelerin tamamen kayboldugu goriilebilmektedir.

4230C 473°C

5230C 5730C

Gorsel 4. Sekillendirilen plakalarin 423, 473, 523 ve 573°C derecelerde pisirimleri sonrasindaki
gortintiileri. (17- 25. 10. 2019)

3.3.3. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: 423°C Derecelerde Isitilan Plakalar

4230C derecelerde 1sitilan plakalarin su ile temasindan yaklasik yarim saat beklemesi iizerine
¢amurun tamamen dagildig1 gézlenmistir ve daha diisiik dereceler denenmemistir. Suda dagilmis
olsa da 20 giin suda bekletilmistir (Gorsel 5).

423°C derecelerde pisen ¢omlek¢i ¢amurlari, rahathikla ve tamamen suda ¢oziinerek
ufalanmistir. 30 dakika gibi kisa bir siirede Istanbul camurunun hig pisirilmemis halinden biraz
daha farkli tabakalar halinde dagildig1 gozlenmistir. Gokeyiip ¢amurunun ise dagilmasi biraz
daha ge¢ olmustur. Isitilmis g¢amurlar sekillendirilme denemesi igin ele almip biraraya
getirildiginde hi¢ 1sitilmamis camur ile karsilastirildiginda belirgin bir fark tespit edilememistir.
Suyun icinde bekleyen camurlar bir araya getirilirken iki yorenin camuru da fazlasiyla dagilmig
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oldugu igin birbirlerine karismis halde olduklar1 i¢in kaptaki biitiin ¢amurlar birlestirilerek
sekillendirilmistir. Diger derecelerde 1sitilan plakalar da bu nedenle birlestirilerek tekrar
sekillendirilmistir. Sekillendirme ileride 3.3.6’da ele alinmistir (Gorsel 5, 10-12).

36 dakika 38 dakika

16 saat 20 giin 20 giin

Gorsel 5. 423°C derecelerde pisen ¢amur plakalarin su dolu kap icinde bekletilmesi. (25. 10, 14. 11.
2019)
3.3.4. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: 473°C Derecelerde Isitilan Plakalar

4730°C derecelerde pisen ¢amur plakalarin, suya konulduktan 20 giin sonrasinda da formunu
korudugu goriilmektedir ancak bu durum bekletildigi kabin hi¢ hareketlendirilmemesinden
kaynaklanmaktadir. 473°C derecelerde pisen ¢amur plakalarin igindeki iri taneler rahatlikla
ezilmistir ve tekrar camur yapilarak sekillendirilebilmistir (Gorsel 6, 7, 10-12).

N
*43'!\ / , :"',",

20 giin

30 dakika 25 saat

Gorsel 6. 473°C derecelerde pisen camur plakalarin su dolu kap icinde bekletilmesi. (25. 10, 14. 11.
2019)
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N

Gokeytip Gokeytip Istanbul Istanbul

Gorsel 7. 473°C derecelerde pisen ¢amur plakalarin 20 giin suda bekledikten sonra avug icinde
ezilmesi. (14. 11. 2019)

3.3.5. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: 523°C Derecelerde Isitilan Plakalar

5230C derecelerde 1sitilan plakalarin, suda beklerken fiziki gii¢ uygulanmadig: siirece
formunu korudugu, el ile kolaylikla kirildig1, ezilip ufalandig: fakat ele yapismadig1 gozlenmistir.
Kuruduktan sonra el ile ezilemeyecek kadar sertlesen pargalar, havan ile tanelerin ufalanmasi
saglanmistir. Su ile tekrar plastik camur yapilip, sekillendirilebilmistir (Gorsel 8, 10-12).

523°C de Isitilan plakalarmn su Istanbul Istanbul
i¢inde bekletilemesi sonrast

Gokeytip Gokeytip Gokeytiip

Gorsel 8. 523°C derecelerde pisen camur plakalarin 28 giin suda bekledikten sonrasi ve avug
icinde ezilmesi. (14. 11. 2019)

3.3.6. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: 573°C derecelerde 1sitilan plakalar

5730C derecelerde pisen kilin 28 giin suda beklemesi sonrasinda, plakalarin islakken,
sikilarak kirildigi, kuruduktan sonra ise sertleserek ancak iki elle kirilabildigi goriilmiistiir. Tekrar
¢amur haline donitistiirmek i¢in havanda kirmak gerekmistir. Ufalanan, toz haline getirilen pismis
camur, su ile birlestirilmeye calisilmistir. Elde edilen camurumsu malzeme verilen sekli muhafaza
edememistir. Baglayiciiginin kalmadigr gozlenmistir. Fotografta goriilen form (Gorsel 11),
sekillendirmekten daha ¢ok {ist iiste yigilarak elde edilmistir (Gorsel 9-12).

Journal of Humanities and Tourism Research 2021, 11 (2): 420-432 428



Sekillendirilmis Comlekg¢i Kilinin En Diisiik Pisme Derecesine Dair Basit Bir Deney

Gorsel 9. 573°C derecelerde pisen camur plakalarin 28 giin suda bekledikten sonrasi ve avug
icinde ezilmesi. (14. 11. 2019)

3.3.7. Uygulanan Basit Deneye Dair Bulgular: Isitilan Plakalar1 Tekrar S$ekillendirme
Denemeleri

Pisirilen ¢amurlarin elle ezildikten sonra 24 saat dinlenmis hallerinden derece yiikseldikge
kirilma boyutunun biiytidiigli gozlenebilmektedir (Gorsel 10).

573°C derecelerde pisirilip ogiitiilerek ancak yigarak sekillendirmeye calisilan formun
1060°C derecede pisirilmesinden sonra da bag kuramadigi, pisme sesini veremedigi, dagildigi, 50
derece daha diisiik pisen ¢amurlarin ise geri doniistiiriilerek sekillendirilebildigi, sekillendirilen
¢anak formlarinin 1060°C’de pisirildiginde pekistigi elle kirllamadig, gortilmiistiir.

i 2

_— = = N o

Gorsel 10. Soldan saga, 423, 473, 523, 573°C derecelerde pisen ¢amur plakalarin el ile ezildikten
sonraki durumlari. (14. 11. 2019)

Gorsel 11. Soldan saga: 423, 473, 523, 573°C derecelerde pistikten sonra ogiitiiliip geri
dontstiiriilerek sekillendirilen camurlar. (25. 11. 2019)
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Gorsel 12. Soldan saga: 423, 473, 523, 573°C derecelerde pistikten sonra ogiitiiliip sekillendirilen
¢amurlarin, 1060°C de pisirilmis halleri. (26. 11. 2019)

DEGERLENDIRME ve SONUC

Comlekgiler oncelikle giinliik ihtiyaglar1 karsilayabilecek ¢ogunlukla su ile iligkili formlar
iretmektedir. “Sekillendirilmis ¢amurun, suya kars1 direngli olmasi, kullanilmasi igin yeterlidir”
bakis acis1 ile diisiik derecelerde 1sitilmis olan formlarin, su dolu kapta beklerken ki davranisini
gozlemleyerek ve dokunarak degerlendirme ile simirlandirilan bu calismada yapilan basit
deneyde, 573°C derecelerde pisirilen camurun suya kars1 direngli oldugu fakat insan giicti ile
rahathikla kirilabildigi, baglayiciligini kaybedip tekrar sekillendirilemedigi gozlemlenmistir. 50°C
derece daha diisiik yani 523°C derecelerde pisen ¢Omlekgi killerinin ise rahatlikla
ufalanabilmesinden, su ile geri dontistiiriiliip tekrar sekillendirilebilmesinden yola ¢ikarak 523°C
derecelere kadar pisirilen ¢dmlekgi kili ile {iretilmis bir formun, siis esyas1 olma 0zelligi disinda,
giiveg, testi, bardak gibi su ile iligkili islevlerde kullanimi icin uygun olmadigi goriilmiistiir.
Koruma- onarim yapilabilecek formun da ancak dogru kosullarda su ile temassiz saklandigy,
korundugu siirece kalici olabilecegini gostermektedir 523°C derecelerde isitilan plakalar suda
bekledikten sonra ele yapismamasi ise farklilasmay1 gosterse de tekrar sekillendirilen ¢anaklarda
tutunamamazlik, bagdasmama gibi bir sorun ile karsilasilmamistir. 573°C derecelerde pisen camur
ile ise yeniden form {iretilememistir.

Bu ¢alisma da deneylenen kilin pisme derecesi bilinen bir bilgi olmasma ragmen, gamurun
pekisme Oncesine kadar 1sitilmasi sonucunda elde edilen malzemenin durumu, seramik
iiretenlerin kullanabilecegi bir bilgidir.

Glizel sanatlar alami1 bakis acisi ile yapilan basit deney, fen bilimleri miihendislik
uzmanliginda bir bilim insani tarafindan uygulanmadig: icin elde edilen sonuglarla genelleme
yapmak ve kesin yargilara varmaktan kacgimilmis, gozlemler aktarilmustir. Comlekgi killerinin
(¢camurlarmin) yapilarinin birgogu birbirine benzese de bu calismada belirtilen derecelerde
gozlenen degisimler, kullanilan kil ve firinlama kosullari igin gegerlidir.

Pismis toprak iiriinler, o6zellikle su ile iliskili islevsel formlar, pisme derecelerine gore
siniflandirilirken, uzmanlarin belirttigi gibi en diisiik derece olarak, kuvarsin oda sicakligindaki
degismez formu olan beta kuvarsin, alfa kuvarsa doniistiigli bilimsel sicaklik olan 573°C
gosterilmelidir.
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